HCIT-QF-JW003                                 淮安信息职业技术学院《大学物理（上）》课程教学大纲

《大学物理（上）》课程教学大纲
课程编号：00J202L1                 适用专业：3+2各专业
课程类型：公共基础课               课程性质：必修课
课程学时：64                       课程学分：4
一、课程定位

以物理学基础为内容的大学物理课程，是高等学校理工科各专业学生一门重要的通识性必修基础课。该课程所教授的基本概念、基本理论和基本方法是构成学生科学素养的重要组成部分，是一个科学工作者和工程技术人员所必备的。
大学物理课程在为学生系统地打好必要的物理基础，培养学生树立科学的世界观，增强学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的探索精神和创新意识等方面，具有其他课程不能替代的重要作用。
通过大学物理课程的教学，应使学生对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。在大学物理课程的各个教学环节中，都应在传授知识的同时，注重学生分析问题和解决问题能力的培养，注重学生探索精神和创新意识的培养，努力实现学生知识、能力、素质的协调发展。
二、课程目标

1. 知识目标
(1) 学习掌握力学部分的基本知识。
(2) 学习掌握电磁学部分的基本知识。
2. 能力目标
通过大学物理课程教学,应注意培养学生以下能力：
(1) 独立获取知识的能力——逐步掌握科学的学习方法，阅读并理解相当于大学物理水平的物理类教材、参考书和科技文献，不断地扩展知识面，增强独立思考的能力，更新知识结构；能够写出条理清晰的读书笔记、小结或小论文。
(2) 科学观察和思维的能力——运用物理学的基本理论和基本观点，通过观察、分析、综合、演绎、归纳、科学抽象、类比联想、实验等方法培养学生发现问题和提出问题的能力，并对所涉问题有一定深度的理解，判断研究结果的合理性。
(3) 分析问题和解决问题的能力——根据物理问题的特征、性质以及实际情况，抓住主要矛盾，进行合理的简化，建立相应的物理模型，并用物理语言和基本数学方法进行描述，运用所学的物理理论和研究方法进行分析、研究。
3.素质目标

通过大学物理课程教学,应注重培养学生以下素质：

(1) 求实精神——通过大学物理课程教学，培养学生追求真理的勇气、严谨求实的科学态度和刻苦钻研的作风。
(2) 创新意识——通过学习物理学的研究方法、物理学的发展历史以及物理学家的成长经历等，引导学生树立科学的世界观，激发学生的求知热情、探索精神、创新欲望，以及敢于向旧观念挑战的精神。
(3) 科学美感——引导学生认识物理学所具有的明快简洁、均衡对称、奇异相对、和谐统一等美学特征，培养学生的科学审美观，使学生学会用美学的观点欣赏和发掘科学的内在规律，逐步增强认识和掌握自然科学规律的自主能力。
三、课程内容与学时分配
本课程的课内学时共64学时，具体分配如下。
	序号
	模块名称
	单元名称
	学时

	
	
	
	理论
	实践
	总计

	1
	力学
	01 质点力学
	14
	
	22

	
	
	02 刚体转动
	8
	
	

	2
	电磁学
	03 真空中的静电场
	10
	
	42

	
	
	04 静电场中的导体和电介质
	8
	
	

	
	
	05 电流与磁场
	8
	
	

	
	
	06 磁场对电流的作用
	8
	
	

	
	
	07 电磁感应与电磁场
	8
	
	

	合计
	64
	
	64


四、教学设计
1.教学整体设计

在大学物理课程的教学过程中，应以培养学生的知识、能力、素质协调发展为目标，认真贯彻以学生为主体、教师为主导的教育理念；应遵循学生的认知规律，注重理论联系实际，激发学习兴趣，引导自主学习，鼓励个性发展；要加强教学方法和手段的研究与改革，努力营造一个有利于培养学生科学素养和创新意识的教学环境。
（1）教学方法
采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方法，加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。习题课、讨论课是启迪学生思维，培养学生提出、分析、解决问题能力的重要教学环节，提倡有条件的学校以小班形式进行，并应在教师引导下以讨论、交流为主，学时数应不少于总学时的10%，争取做到不少于15％。鼓励通过网络资源、专题讲座、探索性实践、小课题研究等多种方式开展探究式学习，因材施教，激发学生的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
（2）教学手段
应发挥好课堂教学主渠道的作用，教学手段应服务于教学目的，提倡有效利用多媒体技术。应积极创造条件，充分利用计算机辅助教学、网络教学等现代化教育技术的优势，扩大教学信息量，提高教学质量和效率。
（3）演示实验
有条件的学校应充分利用演示实验帮助学生观察物理现象，增加感性知识，提高学习兴趣。大学物理课程的主要内容都应有演示实验（实物演示和多媒体仿真演示）。实物演示实验可以采用多种形式进行，如课堂实物演示、开放演示实验室、演示实验走廊等。提倡建立开放性的物理演示实验室，鼓励和引导学生自己动手观察实验，思考和分析问题，进行定性或半定量验证。可以通过选修课或适当计算学分等措施保证实现上述目标。
（4）习题与考核
习题与考核是引导学生学习、检查教学效果、保证教学质量的重要环节，也是体现课程要求规范的重要标志。习题的选取应注重基本概念，强调基本训练，贴近应用实际，激发学习兴趣。考核要避免应试教育的倾向，积极探索以素质教育为核心的课程考核模式。
（5）双语教学
在保证教学效果的前提下，有条件的学校可开展物理课程的双语教学，以提高学生查阅外文资料和科技外语交流的能力。
2.教学模块设计

模块一
	模块名称：力学                                                         学时：22

	知识目标
	1、重点是牛顿运动定律和三个守恒定律及其成立条件。
2、除角动量和刚体部分外绝大多数概念学生在中学阶段已有接触，故教学中展开应适度，以避免重复。

	能力目标
	1、通过把力学的研究对象抽象为两个理想模型，质点理想刚体，逐步学会建立模型的科学研究方法。
2、学习矢量运算、微积分运算等方法在物理学中的应用。

	素质目标
	通过力学部分的学习了解物质运动形式的守恒性与对称性。

	单元名称
	主要教学内容

	01
质点力学
	1、质点、参考系和坐标系、时刻和时间。
2、位置矢量、位移和路程、速度和速率、加速度。
3、牛顿第一定律、牛顿第二定律、牛顿第三定律。
4、万有引力、弹性力、摩擦力、相对运动、惯性力（B类）。
5、功、功率、动能和动能定理；引力势能和重力势能、弹力势能；保守力、功能原理、机械能守恒定律。
6、冲量、动量和动量定理、 动量守恒定律。

	02
刚体转动
	1、平动和转动、刚体的定轴转动、刚体的转动惯量、转动定理。
2、力矩作的功、刚体的转动动能、动能定理（B类）。
3、角动量、角动量定理、角动量守恒定律。

	教学资源
	演示实验仪器、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生预习。

2、课中：现场点名，教师检查预习情况；
         理论讲解；

         学生练习，教师辅导。
         老师检查讲评，学生上交课堂作业。
3、课后：完成课后作业。

	教学方法
	讲授式、启发式、讨论式

	备注
	


模块二
	模块名称：电磁学                                                学时：40

	知识目标
	1、对中学物理介绍得比较多的电力、磁力、静电感应及电磁感应现象等内容，讲述中应注意与中学教学的衔接，减少不必要的重复。
2、电磁学的重点在于通过库仑定律、高斯定理和环路定理、毕奥-萨伐尔定律、法拉第电磁感应定律等，学习电磁场的概念以及场的研究方法。

	能力目标
	1、掌握以点电荷的电场和电流元的磁场为基础的叠加法。
2、掌握电场强度、电场力、磁感应强度、磁场力的矢量性。
3、熟练应用微积分解决物理问题。

	素质目标
	通过电磁场部分的学习，了解场的物质性以及物质运动形式的相对性和统一性。

	单元名称
	主要教学内容

	03
真空中的静电场
	1、电荷、库仑定律、电场、电场强度、电场强度的计算。
2、电场线、 电通量、高斯定理。
3、环路定理、电势能、电势差和电势、电势的计算。
4、等势面、 电势和电场强度的关系。

	04
静电场中的导体和电介质
	1、金属导体的静电平衡、导体表面的电荷和电场、导体静电平衡性质的应用。
2、孤立导体的电容、电容器、电容的计算、电容器的连接。
3、电介质的极化（B类）、极化电荷对电场的影响、电介质存在时的高斯定理。
4、静电场的能量。

	05
电流与磁场
	1、电流强度和电流密度。
2、导体电阻和电阻率、欧姆定律、电功率和焦耳定律、电动势。
3、磁场、磁现象、磁感应强度、磁感应线和磁通量。
4、毕奥-萨伐尔定律、磁场的高斯定理、安培环路定理

	06
磁场对电流

的作用
	1、安培力、两平行长直电流之间的相互作用。
2、磁场对载流线圈的作用、洛伦兹力、带电粒子在磁场中的运动。
3、带电粒子比荷的测定、霍耳效应。
4、物质的磁性、顺磁质、抗磁质、铁磁质（B类），磁介质存在时的高斯定理。

	07
电磁感应

与电磁场
	1、电磁感应现象。
2、电磁感应定律、感应电动势。
3、互感现象、自感现象、磁场的能量。
4、麦克斯韦电磁理论、电磁波的产生和传播

	教学资源
	演示实验仪器、课件

	教学（活动）组织
	教法建议及说明：
1、课前：教师发布任务；
         学生预习。

2、课中：现场点名，教师检查预习情况；
         理论讲解；

         学生练习，教师辅导。
         老师检查讲评，学生上交课堂作业。
3、课后：完成课后作业。

	教学方法
	讲授式、启发式、讨论式

	备注
	


五、考核评价
1、总评成绩计算方式：包括三个部分（平时成绩，小测验或期中考试，期末考试）。
2、考试方式：闭卷考试。
六、教学基本条件
1. 教学资源
选用教材：《大学物理》同济大学出版社，渊小春，2014年
参考教材：《普通物理学》第五版，高等教育出版社，程守洙、江之永等，1998年
《物理学》第二版，高等教育出版社，刘克哲，1999年 
2. 教学设施

多媒体教室  物理实验室（提供演示实验）
七、其他说明

1. 适用于各类高等院校的工科专业和理科非物理专业的本科物理课程，教学内容分为A、B两类，B类在具体教学内容后注明，其余为A类。A类为核心内容，是学习本课程应达到的最低要求，B为扩展内容。
2.本课程宜从一年级第二学期开始，以确保学生学习本课程具有所需要的数学基础。
制定日期：2018年2月                      修订日期：2019年2月
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